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1. Introducere Part

Nivel de clasa: Liceu
Domeniul de lucru: Nanotehnologia in vietile noastre

Timp necesar: 90 de minute.

Obiective de invatare (LO): Elevii vor fi capabili sa:
 Afle mai multe despre nanotehnologie (LO1)

* Afle despre aplicatiile zilnice ale nanotehnologiei (LO2)

* Lucreze in echipa (LO3)

Rezumat: NANOWARE a dezvoltat un pachet de informatii pentru profesori care include informatii de
baza si documente despre nanotehnologia din viata noastra. Acest pachet de informatii se refera la

Ghidul educatorilor NANOWARE. Mai jos este o prezentare generala a continutului sdu pentru Modulul

5.
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2. Lectia - Informatii de baza

Nanotehnologia este o parte inevitabila a vietii moderne de zi cu zi si este un domeniu in expansiune.
Scara nanometrica este de 1.000 de ori mai mica decét nivelul microscopic si de un miliard de ori mai
mica decat lumea tipicad de metri in care suntem obisnuiti s& masuram lucrurile (Bernard Marr, n.d).
Persoana obisnuita intalneste deja nanotehnologia intr-o gama de produse de consum de zi cu zi
(Dispatch, 2019). Multe produse de zi cu zi sunt realizate folosind nanotehnologie. De exemplu, cremele
de protectie solara, imbracamintea, mobilierul, adezivii, mingile de tenis si computerele sunt unele
dintre produsele care utilizeaza nanotehnologia (Bernard Marr, 2020). Mai mult, angajatul de birou
obisnuit are ecrane de afisare imbunatatite pe desktop-uri si dispozitive electronice portabile, produse
care folosesc nanotehnologia. Acelasi lucru este valabil si pentru cipurile de memorie cu densitate
crescuta (Finbar Galligan, 2017).

Nanotehnologia in activitatile zilnice

Potrivit Scientific World, nanotehnologia are un impact mare asupra vietii noastre de zi cu zi si este cu
siguranta esentiala in imbunatatirea produselor, tratarea bolilor si servirea umanitatii in toate domeniile
vieti. O mare parte din marfurile comerciale normale disponibile pe piatda se bazeaza pe
nanotehnologie. Nanoparticulele sau membranele evidente de pe monitoarele computerelor, camerele,
ochelarii, ferestrele de acasa si diferitele suprafete le pot ajuta sa le faca rezistente la apa, antireflex,
rezistente la radiatiile UV sau IR, rezistente la zgarieturi sau conducatoare de energie. Nanotehnologia
a intrat in plus in produsele cumparatorilor, in care miliarde de nano mustati microscopice - fiecare cu
aproximativ 10 nanometri lungime - au fost conectate molecular la fibre naturale si sintetice pentru a
adauga rezistenta la pete imbracaminte si tesaturi (The Scientific World, 2019).

Mai jos sunt cateva domenii in care folosim nanotehnologia in activitatile zilnice:

Creme de protectie solara,

Calculatoare,

Echipament medical,

Produse farmaceutice,

Medicamente,

Eficienta consumului de combustibil al vehiculului,
Tesaturi,

Calitatea apei,

Echipament sportiv,

Produse cosmetice,

sticle de bautura,

Sisteme de supraveghere si securitate imbunatatite.
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Surse:

1. 10 Ways Nanotechnology Impacts Our Lives. (n.d.). ASME. https://www.asme.org/topics-

resources/content/10-ways-nanotechnology-impacts-lives

2. Applications of Nanotechnology | National Nanotechnology Initiative. (n.d.).
https://www.nano.gov/about-nanotechnology/applications-nanotechnology

3. Dispatch. (2020, April 25). The NYU Dispatch. hitps://wp.nyu.edu/dispatch/author/gam409/
Galligan, F. (2018, March 2). Exploring Nanotechnology’s Daily Applications. ACS Axial | ACS
Publications. https://axial.acs.org/2018/02/28/nanotechnology-daily-applications/

5. Marr, B. (2021, July 13). 7 Amazing Everyday Examples Of Nanotechnology In Action. Bernard

Marr. https://bernardmarr.com/7-amazing-everyday-examples-of-nanotechnology-in-action/

6. Nanotechnology: a small solution to big problems. (2021, April 22). Iberdrola.

https://www.iberdrola.com/innovation/nanotechnology-applications

7. Quddusi, M. A. (2020, July 19). Applications of Nanotechnology in Everyday Life: Positive and
Negative Effects of Nanotechnology. The Scientific World - Let's Have a Moment of Science.

https://www.scientificworldinfo.com/2019/04/applications-of-nanotechnoloqgy-benefits-

challenges-and-risks.html
8. Tiny science, big potential. (2008, March 26). SciDev.Net.

https://www.scidev.net/global/features/tiny-science-big-potential/

9. Veltema, A. (2021, June 1). Nanotechnology in everyday life and in the future. Nano4Society.

https://nano4society.nl/nanotechnology-in-everyday-life-and-in-the-future/

Materiale:

e Acces la computer si la internet

o Fotografii tiparite (fotografii ale obiectelor la care se aplica nanotehnologia, cum ar fi: ochelari
de soare, protectie solara, imbracaminte, mobilier, minge de tenis, computere etc.)

e Obiecte de zi cu zi (ochelari de soare, protectie solara, imbracaminte, mobilier, minge de tenis,
computere etc.)



https://www.asme.org/topics-resources/content/10-ways-nanotechnology-impacts-lives
https://www.asme.org/topics-resources/content/10-ways-nanotechnology-impacts-lives
https://www.nano.gov/about-nanotechnology/applications-nanotechnology
https://wp.nyu.edu/dispatch/author/gam409/
https://axial.acs.org/2018/02/28/nanotechnology-daily-applications/
https://bernardmarr.com/7-amazing-everyday-examples-of-nanotechnology-in-action/
https://www.iberdrola.com/innovation/nanotechnology-applications
https://www.scientificworldinfo.com/2019/04/applications-of-nanotechnology-benefits-challenges-and-risks.html
https://www.scientificworldinfo.com/2019/04/applications-of-nanotechnology-benefits-challenges-and-risks.html
https://www.scidev.net/global/features/tiny-science-big-potential/
https://nano4society.nl/nanotechnology-in-everyday-life-and-in-the-future/
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3. Strategii didactice propuse

Profesorul poate efectua urmatoarele activitati.

Activitatea 1: Ce este nanotehnologia?

Profesorul poate arata elevilor un videoclip introductiv despre ce este nanotehnologia. Ea

poate adauga automat subtitrari in limba materna a elevilor sau ii poate ajuta pe elevi explicand

videoclipul.

Profesorul poate

gasi videoclipul

https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s

Activitatea 1 | Ce este Nanotehnologia? Instrumente
Nume
Scurta Arata elevilor un videoclip introductiv | https://www.youtube.com/w
descriere despre ce este nanotehnologia. | aich?v=DAOFpgocirg&t=18
Adaugati automat subtitrari in limba | 9s
materna sau ajutati elevii explicand
videoclipul.
Obiective Pentru a creste intelegerea de baza
a nanotehnologiei de catre elevi.
Cuvinte Nanotehnologie
cheie
Varsta 14-17

aici:


https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
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Activitatea 2: Sa-| gasim!

Profesorul va imparti elevii in grupuri. Poate imprima fotografii ale obiectelor la care se aplica
nanotehnologia, cum ar fi ochelari de soare, protectie solara, imbracaminte, mobilier, minge
de tenis si computere. in acelasi timp, ea/el va imprima fotografii cu obiecte care nu au legatura.

Le va amesteca si ii va pune pe copii sa aleaga in grupuri obiectele la care se aplica

nanotehnologia. Cea mai rapida echipa castiga!

Varsta

14-17

Activitatea 2 Sa-l gasim! Instrumente
Nume
Scurta Pentru aceasta activitate, elevii | Fotografii cu obiecte la care
descriere lucreaza in grupe de cate 4 sau 5. | se aplica nanotehnologia
Tipariti fotografii ale obiectelor la | (cum ar fi ochelari de soare,
care se aplica nanotehnologia. De | protectie solara,
asemenea, imprimati fotografii cu | imbracaminte, mobilier,
obiecte care nu au legatura. minge de tenis si computere)
si fotografii cu obiecte care
Obiective Amestecati-le si puneti copiii Tn ey o
’ ’ ’ nu au legatura.
grupuri sa aleaga obiectele la care se
aplica nanotehnologia.
Cuvinte Nanotehnologie
cheie

Co-funded by
the European Union
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Activitatea 3: Alearga si gaseste!

Profesorul va imparti elevii in grupuri. Le va acorda cateva minute si vor trebui sa caute
obiectele la care se aplica nanotehnologia. Exemple de astfel de obiecte sunt ochelari de
soare, protectie solara, imbracaminte, mobilier, minge de tenis si computere. Prin urmare,
profesorul ar trebui sa aduca cu el obiecte care nu se afla in clasa. Este o activitate simpla, dar

ii va ajuta pe copii sa inteleaga mai multe despre nanotehnologie prin obiecte simple de zi cu

zi.
Activitatea 3 Alearga si gaseste! Instrumente
Nume

Scurta Pentru aceasta activitate, elevii | Obiecte la care se aplica

descriere lucreaza in grupe de céate 4 sau 5. | nanotehnologia (cum ar fi
Acordati-le cateva minute si vor | ochelari de soare, protectie
trebui sa caute obiectele la care se | solara, imbracaminte,
aplica nanotehnologia. mobilier, minge de tenis,

computere)

Obiective Pentru a ajuta copiii sa inteleaga mai
multe despre nanotehnologie prin
obiecte simple de zi cu zi.

Cuvinte Nanotehnologie

cheie

Varsta 14-17

Cunostinte pre-achizitionate:

Elevii ar fi trebuit sa inteleaga ce este nanotehnologia si cum este aplicata la obiecte si

de zi cu zi.
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4. Evaluare

Evaluare: (Rubrica pentru evaluarea explorarii aplicatiilor zilnice ale nanotehnologiei)

Obiective de invatare Exceptional Satisfacator n progres Nesatisfacator Total
4 3 2 1

Determina Poate explica | Ofera  céateva | Ofera mai putinel Nu explica
nanotehnologia in | clar LO1. explicatii pentru | explicatii, darn LO1.
mediu (LO1). LO1. lipsesc detalii.
Identifica  obiectele | Poate explica | Ofera o | Ofera cateva | Nu explica
aplicate prin | clar LO2. explicatie explicatii, dar | LO2.
nanotehnologie Si pentru LO2. lipsesc detalii
obiectele  neinrudite
din mediu (LO2).
Lucreaza in echipa | Poate explica | Ofera cateva | Ofera mai | Nu explica
(LO3). clar LO3. explicatii pentru | putine LO3.

LO3. explicatii, cu

detalii lipsa




